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Das Geheimnis des
begrabenen Tempels 18

Vor 1500 Jahren ,beerdigten”
Maya-Architekten einen prachtvol-
len Tempel in Copan unter einem
groferen Neubau. Er wurde in den
letzten Jahren innerhalb dieses
Uberbaus ausgegraben und ist jetzt
als farb- und detailgenaue Replik zu
bewundern - im neuen Maya-Mu-
seum in Copan und in diesem Heft.

bdw-MultimedIa’ '--:72

“Wirgeben Ihnen Tlps fur lhren
Trip durch die; mumme iale
Elektroniky\!elt Oniifie, Ipter-
“net, Qom\pserue éuf’d Sie
;_"9|éh‘éf URd Buts 3Zief kom-
. men m%eg@mﬁ‘fonat spemell
“zum Thema Astronomse Dazu
ein Essay'des DFG- Prasidenten
Prof. Wolfgang Friihwald Uber
die Zukunft des kritischen
Urteilsvermdgens.

»Wieder Mensch sein« 64

Was Arzte heute in der ,wiederher-
stellenden Chirurgie” leisten, grenzt
an Zauberei. Sie konnen ein durch
Krieg, Krebs, Unfall oder Geburts-
fehler zerstortes Gesicht wieder zu
einem menschlichen Antlitz ge-
stalten. Titan und Acryl sind die
bevorzugten Hilfsmittel.
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Deutschland im Radar 76

bild der wissenschaft prasentiert
seinen Lesern eine Weltneuheit:
die erste hochprazise Radarkarte
eines Staates. In jahrelanger Sisy-
phusarbeit am Computer kreier-
ten Forscher der Deutschen For-
schungsanstalt fur Luft- und Raum-
fahrt ein plastisches Abbild von
Deutschland. Dazu muften sie die
Daten vom Radarsatelliten ERS |
und vom himmlischen Wetterfrosch
NOAA zusammenpuzzeln.

Zigarren fiir die
Forschung 16

Und sie kommen doch wieder, die
Zeppeline. Abgesturzt, verbrannt,
totgesagt, gibt es jetzt fur die Luft-
schiffe eine Wiedergeburt - jen-
seits des Daseins als fliegende
Werbetafel. Die Wissenschaftler
haben sie fir sich entdeckt. Denn
der extrem ruhige Flug der ,Zigarre*
bietet eine ideale Plattform fir ihre
Mefinstrumente.
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g
Hale-Bopp -
der siebenschweifige
Himmelsbote 42

Wir bekommen mal wieder Besuch
von auferhalb: Der Komet Hale-
Bopp wird so hell sein, dafs das
Spektakel mit blosem Auge zu ge-
nieRen ist. Doch er wird in beruhi-
gend groRer Entfernung an uns vor-
beiziehen. Lesen Sie dazu den
Steckbrief der ,Grofen Sieben” un-
ter den Schweifsternen und die Ant-
wort der Wissenschaftler auf die
Frage: Brachten Kometen das Le-
ben auf die Erde?

G. Gilbert/Focus

Sisyphus
im weilen Kittel 24
Der Mensch ist erfindungsreich —
doch die Bakterien sind raffinierter.
Wann immer ein Impfstoff erfolg-
reich eine Infektion stoppt, melden
sich alsbald ebenso gefahrliche Ab-
kommlinge der scheinbar besiegten
Viren und Bakterien. Mit biologi-
schen Anpassungsstrategien trot-
zen sie dem menschlichen Vernich-
tungsfeldzug. Den bislang einzigen
endglitigen Sieg — so scheint es -
errang der Mensch Gber die Pok-
ken.
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M. Thelen

U. Schendzielorz

Geplanter Zufal 32

Roboter halten Einzug in die Phar-
ma-Industrie: Automaten erzeugen
und testen systematisch Tausende
von Verbindungen gleichzeitig. Die
. kombinatorische Chemie“ profi-
tiert bei der Suche nach neuen
Wirkstoffen vom Zufall — das Be-
rufshild des Chemikers hat sich
grundlegend gewandelt.

Zuflucht am
Schwarzen Berg 82
Vor mehr als 3000 Jahren ging das
hethitische GroRreich Hatti unter. In
einem versteckten Winkel Anato-
liens Uberdauerte das Konigreich
Karatepe 500 Jahre lang. Stein-
reliefs und Hieroglyphen erzahlen
vom Leben im letzten Hethiter-Reich.
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Jurgen Rieckhoff

dschiirfen in der
Datenmine 22

Jede Bestellung hinterlaRt einen
Fingerabdruck im digitalen Netz.
Versicherungen und Versandhauser
filtern aus den Kundendaten ein
ganz personliches Konsumprofil
und nutzen es zur gezielten Werbe-
ansprache.

Mondschein iiber Jupiter 84

Im Astro-Schauspiel ,Die Erkun-
dung der Jupitermonde” lauft der-
zeit der Uberraschende dritte Akt:
Die Nasa-Raumsonde Galileo kreuzt
durch das Mondsystem des Riesen-
planeten Jupiter und funkt bizarre
Bilder einer fremden Welt zur Erde.
Geplant war das nicht.

4 bild der wissenschaft 5,/1997
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Unser roter Nachbar im All wird im-
mer spannender. Gerade sind wie-
der zwei Sonden zu ihm unterwegs.
Die sollen natirlich auch nach Le-
bensspuren Ausschau halten. Die
Diskussion wird angeheizt durch
die Erkenntnis, daf zwischen Mars
und Erde seit eh und je ein reger
Meteoriten-Austausch stattgefunden

hat. Wird bei diesem Pendelverkehr
auch Leben befordert?

Mars—Erde und zuriick

Die Totenburgen
von Lalapasa 40

Mit titanischen Anstrengungen bra-
chen vor 5000 Jahren Menschen
Felsblocke aus dem Gestein, um
ihre Toten wiirdig zu bestatten. Die
Megalithgraber-Kultur begann in
Westeuropa — im Gegensatz zu al-
len anderen Zivilisationsschritten,
die aus Vorderasien kamen. An der
tarkisch-bulgarischen Grenze wer-
den jetzt spate Zeugnisse dieser Ur-
Religion geborgen.

4 bild der wissenschaft 6/1997
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B. Miiller

Hubert Markl:
Der leise Macher 72

Konziliant, sprachgewaltig, durch-
setzungsfahig — drei Attribute,
die auf Deutschlands machtig-
sten Forscher passen. Was ist
Uiber den neuen Prasidenten der
einfluBreichen Max-Planck-Ge-
sellschaft sonst noch zu sagen?

Einigkeit macht stark 40

Nachts arbeiten auch die elektro-
nischen Heinzelmannchen: simple
PC. Da die Arbeit von Superrech-
nern extrem teuer ist, weichen Fir-
men und Forscher immer haufiger
auf den Tischrechner aus. Sie
schalten die PC mit intelligenten
Programmen zusammen und losen
so auch hochkomplexe Simulations-
aufgaben — etwa Klimaanderungen.

Teotihuacan -
Nachhall eines verschollenen
Volkes 44

Die Hauptstadt ist bekannt, doch
das von dort aus regierte Riesen-
reich im Hochland von Mexiko hat
keinen Namen. Das Volk eben-
falls nicht, die Konige bleiben
anonym, schriftliche Nach-
richten fehlen. Dennoch
kultivierte Teotihuacan vor
L 1600 Jahren Mittelamerika
Ewie einst Griechenland das
S antike Europa.
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Trends der Technik:

Mobilitat 80
Der Pkw-Bau wird weiter individuali-
siert. Bald kann der Kauferin einem
Auto sitzen, es testen und nach
seinen Vorlieben ausstatten, ohne
daf auch nur eine Schraube ge-
dreht wurde - Virtual Reality heif3t
das neue Spielzeug der Autobauer.
Von der Planung udber Design,
Produktion bis zum Verkauf soll
die allumfassende Simulation hilf-
reich sein. Nicht so optimistisch
sind die Automobil-Strategen da-
gegen bei der Konstruktion eines
neuen ,Fahrer-Assistenten”, der

den realen Lenker entlasten oder
gar ersetzen soll.

NASA

Der fernste Kundhafter
des Kosmos 16

Eisig kalt ist es um den einsamen
Forscher im All. Und dunkel — denn
die Sonne ist auf einen funkelnden
Lichtpunkt geschrumpft: Die Sonde
Pioneer 10, vor einem Vierteljahr-
hundert von der Erde gestartet, hat
die Grenze des Sonnensystems
erreicht. Bis heute sendet sie ihre
Signale zu uns. Damit hat sie den
Astronomen den Weg zu den aufie-
ren Planeten gebahnt — und viel-
leicht auch hinaus in den intergalak-
tischen Raum.

4 . bild der wissenschaft 971997

WISSENSCHAFT LIVE
6 Nordsee in Not

Der Hummer als Oko-Wachter

53 »Ritsel wird es immer

geben«

Gesprach mit Prof. Hans Elsasser
Uber die Erkenntnismoglichkeiten
der Astronomen

AKTUELL
10 Nachrichten aus 2
Wissenschaft und Technik ARC HM_LOGIE
14  Hinter den Schlagzeilen P> 68 Die Schinen von Thera
Die phantastischen Gemalde auf
Santorin als Wegweiser in
RAUMFAHRT die Bronzezeit
16 Fernster Kundschafter —mit grofem Panoramabild
im Kosmos

Pioneer 10 - ein Satellit revolu-
tioniert die Planetenforschung

B> TRENDS DER TECHNIK

80

IMMUNOLOGIE

26 Die Querdenkerin 84
Polly Matzinger kampft gegen ein
Dogma der Medizin

Probefahrt im Cyber-Car
Virtual Reality, das Lieblings-
spielzeug der Autobauer,
individualisiert den Pkw-Bau
Arger mit den Assistenten
Warum das ,intelligente® Auto
nicht immer spurt

87 Die Last mit der Fracht
UMWELT Automatisierung soll gegen
— den Kostendruck
B> 30 Das Q@zonloch - Irrtiimer, beim Lkw-Fernverkehr helfen
Fakten und Prognosen
Mehr UV-B-Strahlung durch
dinneren Schutzschirm —was die
Forscher Uber die Folgen wissen PRISMA
98 Treibhauseffekt:
Atmosphirische Storungen
DAS PORTRAIT Medizin: Das Teebeutel-Prinzip
36 Roland Mertelsmann: Drang Klimaforschung: Gletscher am
& Aquator
zur Weltspitze Physik: Blitzende Blasen
Der Freiburger Genforscher Bild des Monats
stellt die Weichen
flir neue Krebstherapien
RUBRIKEN
TITELTHEMA S
44  Die 6 ungelosten Ratsel 15 Namen
des Alls 22  SzeneUSA
46 Leben auf fremden 42  Briefe
Planeten 58  medinfo
47  Neutrinos — Teilchen mit 60  Biicher
Tarnkappe 62  Multimedia
48 Das Schwarze Loch 66  Astronomie heute
im Herz der Galaxien 95  bdw-Techniktest
50 Gammablitze aus O6  Prof. Biirgers Kabinett
den Tiefen des Alls 101 Impressum
51 Quasare - Energiemonster 106 Cogito
am Rand der Welt 107 Zuunseren Themen
52 Das Geheimnis der 108 Editorial
Dunklen Materie 110 Vorschau

Thera Foundation (2)

Tl
Di
Die
Pla
der
Rau

nor
Kat

Titelb




DM 12.- sfr12.- hfl 15.50 6S 96 Lit 17 000 . E2164E

BIOREGIO — EIN WETTBEWERB MOBILISIERT DEIITSGHLANDS BIO-TECHNOLOGEN

10
bild der
wissensch

Wissenschafits=

Zwischen Filmmythos und Realitit |
Raubsaurier - W|e S|e -
wirklich waren &=

| SCHNERPUNKT-THEMA |

Wie Nobelpreistrager
| unser Leben
verandern

| NACH DER MARS-MISSION |

Suche nach Leben auf
Saturnmond Titan

LRI i

9021674




INHALT

Raubsaurier - wie sie
wirklich waren 32

s Vergessene Welt” — Der Film be-
€ schwort einmal mehr die Schrek-
§ kensgestalt von Tyrannus rex. Neue
= Funde jedoch belegen: Die grofiten
£ Raubtiere, die jemals die Erde be-
S wohnt haben, waren schlecht zu
€ FuR - und erstaunlich sozial. Spu-
£ ren der Riesen, nun auch in Europa,
£ differenzieren das Bild der Schrek-
£ kensechsen.

TRENDS DER TECHNIK............

o 8

5. Elleringmann/GBF
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= SRR
Ohren und Adern auf
Bestellung 14

Mit neuen Werkstoffen wollen Bio-
= Ingenieure Ersatz schaffen fiir ver-
2 brauchte Huftgelenke, BlutgefaRe,
£ Speiserdhren und Ohrmuscheln —
= bis hin zu komplett im Labor kon-
% struierten Austauschorganen fir
% Transplantationen. bild der wissen-
£ schaft wirft einen Blick in die Zu-
£ kunftswerkstatt der Medizin.

¢ Die Natur benutzt verschiedene

¥ Prinzipien, um fUr Stabilitat zu sor-
gen. Besonders bewahrt hat sich
das regelmafige Sechseck, eine
geradezu magische Form, die sich
zum Beispiel bei Schneeflocken,
Bienenwaben, Libellen-Augen und
Basaltsaulen findet.
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TRENDS DER TECHNIK ...........,

74 Datentac von
: Haut zu Haut

i Die Informationsbranche hat

i bizarre Visionen: Zwei Menschen
i treffen zusammen und begriRen
i sich per Handschlag. Kaum

i berlhren sich ihre Fingerkuppen,
i flieBen Bits und Bytes einer

i digitalen Visitenkarte oder

i andere Nachrichten von einer

{ Hand in die andere. Ein Mikro-

i chip in der Armbanduhr oder

i im Schuhabsatz speichert die
Information. Kommunikation

i total — ohne Schnur und Tarife.

14 Die steinerne Zeit

g Durch einen neuen Fund stellt sich
& plotzlich eine Datierung als falsch
§ heraus — und schon miissen Teile
;: der Erdgeschichte neu geschrieben
2 werden. Woran konnen
sich die Forscher
halten, wenn es
um Jahr-
millionen
geht?
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